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一、矿山基本情况

表 1-1 矿山基本信息表

矿山名称 乌中旗甲胜盘铅锌硫铁矿

采矿权人 巴盟乌中旗甲胜盘铅锌硫铁矿业开发有限责任公司

采矿许可证号 ************* 有效期限

2024年 1月 18

日～2027年 8月

18日

开采矿种 铅矿、锌矿、硫铁矿 生产规模 ****万吨/年

矿区面积 **** km2 开采方式
□露天开采

☑地下开采

生产现状 □新建 ☑生产 □改扩建 □停产

方案服务年限 2020年1月至2024年12月

注：上期方案已经到期，新的《方案》正在编制中。

乌中旗甲胜盘铅锌硫铁矿位于内蒙古自治区巴彦淖尔市乌拉特中旗海流图镇东

南 120km处，行政区划隶属乌拉特中旗石哈河镇管辖。矿区总面积**** km2，开

采方式为地下开采，开采标高****m。

地理坐标：东经****************；

北纬****************。
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二、往年矿山地质环境保护与土地复垦工作总结

2.1、工程实施完成情况

2.1.1、2022年度完成情况

工作依据：《内蒙古自治区矿山地质环境保护与土地复垦条例》《乌中旗甲胜盘

铅锌硫铁矿矿山地质环境保护与土地复垦方案（2020-2024）》、乌拉特中旗自然资

源局矿山治理工作要求。

2.1.1.1、治理复垦范围

治理复垦范围为硫酸厂及硫酸厂外围区域，治理范围坐标见表 2-1。
表 2-1 治理范围坐标表（2000国家大地坐标系）

治理单元 序号 X Y 序号 X Y 面积（m2）

硫酸厂

1 **** **** 6 **** ****

9548
2 **** **** 7 **** ****
3 **** **** 8 **** ****
4 **** **** 9 **** ****
5 **** ****

硫酸厂外

围

1 **** **** 5 **** ****

20775
2 **** **** 6 **** ****
3 **** **** 7 **** ****
4 **** ****

2.1.1.2、工程内容

2.1.1.2.1、矿山地质环境治理工程

2.1.1.2.1.1、开采范围治理工程

在开采范围周边设置警示牌，共设置8块。

2.1.1.2.1.2、硫酸厂治理工程

废弃物拆除：拆除方量232m3。采用人工拆除方式拆除砌体工程。

废弃物拆除后清运：清运方量232m3。

地表硬化拆除：拆除方量1050m3。采用人工拆除方式拆除砌体工程。

地表硬化拆除后清运：清运方量1050m3。

土地平整：土地平整方量2865m3。对所有场地在恢复植被前进行平整。平整前进

行拆除、清理等工作。机械选用55kw推土机。

覆土：覆土量2865m3。采用59kw推土机、5t自卸卡车将表土清运回填至规划的覆
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土区域进行覆盖。覆盖厚度0.3m，并进行推平处理。

植被恢复：撒播草籽，面积9548m2。

2.1.1.2.1.3、硫酸厂外围区域治理工程

硫酸厂外围面积 20775m2，存在扎堆 1200m3。

废弃渣堆清运：清运扎堆 1200m3。

土地平整：土地平整方量 6233m3。对所有场地在恢复植被前进行平整。平整前

进行拆除、清理等工作。机械选用 55kw推土机。

覆土：覆土量 6233m3。采用 59kw推土机、5t自卸卡车将表土清运回填至规划的

覆土区域进行覆盖。覆盖厚度 0.3m，并进行推平处理。

植被恢复：撒播草籽，面积 20775m2。

2.1.1.2.2、矿山地质环境监测工程

矿山监测工程主要有地表变形监测、地形地貌景观监测工程、水土壤环境监测工

程，分述如下：

2.1.1.2.2.1、地质灾害监测工程设计

为预防地质灾害的发生，对开采区域进行地表变形监测。根据开采范围及矿体走

向，共设置 7 个监测点。地表测点采用浇注式或混凝土预制件，埋设深度应不小于

0.6m，中央设置螺纹钢刻记标记。地表变形监测频率为 2次/月，至 2022年 12月 31

日，共计监测 18次。

2.1.1.2.2.2、地形地貌景观监测工程

在矿山开采期间监测地形地貌景观及土地植被资源破坏情况，重点监测植被损毁

面积、剥离岩土体积等要素。

采用卫星遥感影像监测法。应选择空间分辨率应 2.5m或优于 2.5m的多光谱遥感

数据或者全色与多光谱融合数据。

监测工程监测时间为每年的 7～9月份，监测频率 1次/年，共计 1次。

2.1.1.2.2.3、水土壤环境破坏、恢复监测工程

2.1.1.2.2.3.1、水环境监测

2.1.1.2.2.3.1.1、废水监测

监测位置在选矿厂废水回水池，监测项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六

价铬、pH、SS、CODcr，监测频率每月 1次，共计监测 9次。
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2.1.1.2.2.3.1.2、地表水监测

监测位置在矿区上游 0.5km处和下游 0.5km处各设监测点 1处，共计 2处。监测

项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六价铬、pH、SS、 CODcr，监测频率每季

1次，共计 6次。

2.1.1.2.2.3.1.3、矿井水监测

对矿井涌水取样监测，在西矿段和主矿段各设一个取样点，共计 2个取样点。主

要监测项目 pH 值、BOD5、硫酸盐、硫酸盐、COD、高锰酸盐指数、氨氮、氯化物、

总硬度、挥发性酚、铁、铜、镍、铅。监测频率每年 2次，共计 4次。

2.1.1.2.2.3.2、土壤环境监测

土壤环境破坏应重点监测土壤无机物污染。土壤环境恢复应重点监测水溶性盐和

重金属变化情况。按棋盘式布点法布设监测点，采样点间距 500m～700m不等，共布

设监测点 13个。土壤无机物污染检测内容包括汞、镉、铅、砷、铜、铝、镍、锌、

硒、铬、钒、锰、硫酸盐、硝酸盐、卤化物、碳酸盐等或其他无机污染物。土壤水溶

性盐分析和重金属检测项目包括全盐量、碳酸根、重碳酸根、氯离子、钙、镁、硫酸

根、钾、钠、铜、铅、锌、锡、镍、钴、锑、汞、镉和铋等。

土壤环境破坏、恢复监测工程监测频率 2次/年，共计 26次。

2.1.1.3、工程量

矿山地质环境治理工程量统计见表 2-2、矿山地质环境监测工程量统计见表 2-3。

表 2-2 矿山地质环境治理及土地复垦完成工程量统计表

治理单元
警示牌

（块）

拆除

（m3）

清运

（m3）

地表清理

（m3）

土地平整

（m3）

覆土

（m3）

植被恢复

（m2）

开采区 8 / / / / / /

硫酸厂 / 232 1282 1050 2865 2865 9548
硫酸厂

外围区域
/ / 1200 / 6233 6233 20775

合计 8 232 2482 1050 9098 9098 30323

表 2-3 矿山地质环境监测完成工程量统计表

工作内容 单位 工程量

地表变形监测 点·次 18
土壤环境监测 点·次 26

废水监测 点·次 9
地表水监测 点·次 6
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矿井水监测 点·次 4
地形地貌景观监测 次 1

2.1.1.4、投入资金

2022年度矿山地质环境保护及土地复垦实际发生费用77.30万元，其中工程施工

费71.10万元，监测费6.2万元。

2.1.1.5、治理复垦效果

完成硫酸厂及外围区域 30323m2土地复垦，拆除并清运废弃物/硬化层 1282m³，

渣堆 1200m³，土地平整 9098m³，覆土 9098m³，撒播草籽恢复草地 30323㎡；开采

区设置 8 块警示牌，完成全维度地质环境监测，治理后区域土地类型恢复为天然牧

草地，地形地貌景观得到修复，土壤及水环境指标无异常，地质灾害风险降至最低。

照片 2-1 塌陷区治理前的照片
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照片 2-2 塌陷区治理中的照片

照片 2-3 塌陷区治理后的照片
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照片 2-4 2#尾矿库下游治理前照片

照片 2-5 2#尾矿库下游治理中照片

照片 2-6 2#尾矿库下游治理后照片
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照片 2-7 硫酸厂治理前照片

照片 2-8 硫酸厂治理中照片
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照片 2-9 硫酸厂治理后照片

照片 2-10 3#竖井周边治理前照片



10

照片 2-11 3#竖井周边治理中照片

照片 2-12 3#竖井周边治理后照片
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照片 2-13 废弃探槽及废弃道路治理前照片

照片 2-14 废弃探槽及废弃道路治理中照片

照片 2-15 废弃探槽及废弃道路治理后照片
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2.1.1.6、治理面积

硫酸厂治理面积为 9548m2，硫酸厂外围区域治理面积为 20775m2。

2.1.1.7、验收情况

乌拉特中旗自然资源局于 2022年 9月进行了治理验收，并出具了验收意见书。

目前治理完成情况已达到矿山地质环境保护与土地复垦方案要求。

存在问题：硫酸厂外围区域部分地段覆土厚度局部偏差±0.05m，草籽撒播均匀性

需提升，后期管护需增加灌溉频次。

2.1.2、2023年度完成情况

工作依据：《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法》《乌中旗甲胜

盘铅锌硫铁矿 2023年度矿山地质环境保护与土地复垦计划》、乌拉特中旗自然资源

局 2022年度治理验收意见。

2.1.2.1、治理复垦范围

治理复垦范围为开采范围、一选厂及三选厂。治理范围坐标见表2-4。

表 2-4 治理范围坐标表（2000国家大地坐标系）

治理单元 序号 X Y 序号 X Y 面积 m2

一选厂

1 **** **** 4 **** ****

52302 **** **** 5 **** ****

3 **** **** 6 **** ****

三选厂

1 **** **** 7 **** ****

4860

2 **** **** 8 **** ****

3 **** **** 9 **** ****

4 **** **** 10 **** ****

5 **** **** 11 **** ****

6 **** **** 12 **** ****

2.1.2.2、工程内容

2.1.2.2.1、矿山地质环境治理工程

2.1.2.2.1.1、开采范围治理工程

在开采范围周边设置警示牌，共设置8块。

2.1.2.2.1.2、一选厂治理工程

建筑物拆除：该区面积为 5230m2，建筑物以砖混结构为主，估算需拆除的建筑

物四周墙体、房顶和约 887m3。
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地面硬化拆除；对拆除后的混凝土地面硬化进行清理，清理厚度按平均 0.3m计

算，拆除面积为 5230m2，则地面硬化拆除工程量为 1569m3。

地基拆除；对拆除后的浆砌石地基基础进行清理，清理厚度按平均 0.3m计算，

拆除面积为 5230m2，则地基拆除工程量为 1569m3。

清运：清运工程量为4025m3，运距为1.4km。将拆除后的建筑物全部清运至一选

厂东北部的塌陷坑进行回填，塌陷区面积为8878m2，1#塌陷坑为长20m、宽度15m，

平均深度10m，回填方量为3000m3，2#塌陷坑为长30m、宽度25m，平均深度10m，

回填方量为7500m3，则总回填量为10500m3。

地表清理：对拆除建筑物后的场地进行地表清理，清理厚度为0.3m。清理面积为

5230m2，清理工程量为1569m3。

覆土：将表土从矿区外南部取土场拉运至一选厂，运距为1.5km。然后对场地进

行覆土，覆土厚度为0.3m，覆土面积为5230m2，覆土工程量为1569m3。

植被恢复：对场地进行撒播草籽，草籽选择冰草及羊草，撒播量80kg/hm2。并对

恢复植被的场地进行管护工程。

2.1.2.2.1.3、三选厂治理工程

建筑物拆除：该区面积为 4860m2，建筑物以砖混结构为主，估算需拆除的建筑

物四周墙体、房顶和约 650m3。

地面硬化拆除；对拆除后的混凝土地面硬化进行清理，清理厚度按平均 0.3m计

算，拆除面积为 4860m2，则地面硬化拆除工程量为 1458m3。

地基拆除；对拆除后的浆砌石地基基础进行清理，清理厚度按平均 0.3m计算，

拆除面积为 4860m2，则地基拆除工程量为 1458m3。

清运：清运工程量为3566m3，运距为1km。将拆除后的建筑物全部清运至三选厂

东北部的塌陷坑进行回填，塌陷区面积为8878m2，1#塌陷坑为长20m、宽度15m，平

均深度10m，回填方量为3000m3，2#塌陷坑为长30m、宽度25m，平均深度10m，回

填方量为7500m3，则总回填量为10500m3。

地表清理：对拆除建筑物后的场地进行地表清理，清理厚度为0.3m。清理面积为

4860m2，清理工程量为1458m3。

覆土：将表土从矿区外南部取土场拉运至三选厂，运距为0.5km。然后对场地进

行覆土，覆土厚度为0.3m，覆土面积为4860m2，覆土工程量为1458m3。
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植被恢复：对场地进行撒播草籽，草籽选择冰草及羊草，撒播量80kg/hm2。并对

恢复植被的场地进行管护工程。

2.1.2.2.2、矿山地质环境监测管护工程

矿山监测工程主要有地表变形监测工程、地形地貌景观监测工程、水土壤环境监

测工程、植物管护工程，分述如下：

2.1.2.2.2.1、地质灾害监测工程设计

为预防地质灾害的发生，对开采区域进行地表变形监测。根据开采范围及矿体走

向，共设置7个监测点。地表测点采用浇注式或混凝土预制件，埋设深度应不小于0.6m，

中央设置螺纹钢刻记标记。地表变形监测频率为2次/月，至2023年12月31日，共计监

测18次。

2.1.3.2.2.2、地形地貌景观监测工程

在矿山开采期间监测地形地貌景观及土地植被资源破坏情况，重点监测植被损毁

面积、剥离岩土体积等要素。

采用卫星遥感影像监测法。应选择空间分辨率应 2.5m或优于 2.5m的多光谱遥感

数据或者全色与多光谱融合数据。

监测工程监测时间为每年的 7～9月份，监测频率 1次/年，共计 1次。

2.1.2.2.2.3、水土壤环境破坏、恢复监测工程

2.1.2.2.2.3.1、水环境监测

2.1.2.2.2.3.1.1、废水监测

监测位置在选矿厂废水回水池，监测项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六

价铬、pH、SS、CODcr，监测频率每月 1次，共计监测 9次。

2.1.2.2.2.3.1.2、地表水监测

监测位置在矿区上游 0.5km处和下游 0.5km处各设监测点 1处，共计 2处。监测

项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六价铬、pH、SS、 CODcr，监测频率每季

1次，共计 6次。

2.1.2.2.2.3.1.3、矿井水监测

对矿井涌水取样监测，在西矿段和主矿段各设一个取样点，共计 2个取样点。主

要监测项目 pH 值、BOD5、硫酸盐、硫酸盐、COD、高锰酸盐指数、氨氮、氯化物、

总硬度、挥发性酚、铁、铜、镍、铅。监测频率每年 2次，共计 4次。
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2.1.2.2.2.3.2、土壤环境监测

土壤环境破坏应重点监测土壤无机物污染。土壤环境恢复应重点监测水溶性盐和

重金属变化情况。按棋盘式布点法布设监测点，采样点间距 500m～700m不等，共布

设监测点 13个。土壤无机物污染检测内容包括汞、镉、铅、砷、铜、铝、镍、锌、

硒、铬、钒、锰、硫酸盐、硝酸盐、卤化物、碳酸盐等或其他无机污染物。土壤水溶

性盐分析和重金属检测项目包括全盐量、碳酸根、重碳酸根、氯离子、钙、镁、硫酸

根、钾、钠、铜、铅、锌、锡、镍、钴、锑、汞、镉和铋等。

土壤环境破坏、恢复监测工程监测频率 2次/年，共计 26次。

2.1.2.2.2.4、植物管护工程

草地管护主要采取补充种植措施、灌溉措施，每年 5-9月每个月各管护两次，共

计 10次。对成活率较低区域，综合分析原因，因地制宜开展补种工程，根据地区补

充种植的经验，按原播种量的 30%补植种草。灌溉时掌握适时适量原则，遇枯水年份

应及时补水。

2.1.2.3、工程量

矿山地质环境治理工程量统计见表 2-5、矿山地质环境监测工程量统计见表 2-6。

表 2-5 矿山地质环境治理及土地复垦完成工程量统计表

工程名称 单位 开采区 一选厂 三选厂 合计

警示牌 块 8 / / 8

建筑物拆除 m3 / 887 650 1537

地面硬化拆除 m3 / 1569 1458 3027

地基拆除 m3 / 1569 1458 3027

清运 m3 / 4025 3566 7591

地表清理 m3 / 1569 1458 3027

覆土 m3 / 1569 1458 3027

植被恢复 hm2 / 0.5230 0.4860 1.0090

注：清运回填量为 7591m3，塌陷坑需回填总方量为 10500m3，本次回填程度达到塌陷坑的三分之

二。

表 2-6 矿山地质环境监测、管护完成工程量统计表

工作内容 单位 工程量 合计

地表变形监测 点·次 18

64
土壤环境监测 点·次 26

废水监测 点·次 9

地表水监测 点·次 6
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矿井水监测 点·次 4

地形地貌景观监测 次 1

植物管护 次 10 10

2.1.2.4、投入资金

2023年度矿山地质环境保护及土地复垦实际发生费用218.22万元，其中工程施工

费179.91万元，其他费用20.22万元，不可预见费6.00万元，监测与管护费12.09万元。

2.1.2.5、治理复垦效果

完成一选厂（5230m2）、三选厂（4860m2）共计10090m2土地复垦，拆除各类建

（构）筑物3027m3，清运7591m3至塌陷坑回填（完成塌陷坑72.29%回填量），覆土

3027m3，撒播冰草、羊草恢复草地1.0090hm2；新增8块警示牌，完成监测及植物管护

10次，治理后区域压占问题彻底解决，塌陷坑回填后地表沉降稳定，植被成活率达

85%以上。

照片 2-16 一选厂治理前的照片
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照片 2-17 一选厂治理中的照片

照片 2-18 一选厂治理后的照片
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照片 2-19 三选厂治理前照片

照片 2-20 三选厂治理中照片
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照片 2-21 三选厂治理后照片

2.1.2.6、治理面积

一选厂治理面积为 5230m2，三选厂治理面积为 4860m2。

2.1.2.7、验收情况

乌拉特中旗自然资源局于 2023年 10月进行了治理验收，并出具了验收意见书。

目前治理完成情况已达到矿山地质环境保护与土地复垦方案要求。

存在问题：一选厂至塌陷坑清运路线局部路段扬尘较大，三选厂地基拆除后部分

碎石清理不彻底，植被管护的病虫草害防治措施未细化。

2.1.3、2024年度完成情况

工作依据：乌拉特中旗自然资源局 2023年度治理验收意见书、《矿山地质环境

监测技术规范》（DZ/T 0287-2015）、矿山年度生产规划。

2.1.3.1、治理复垦范围

治理复垦范围为开采范围及二选厂周边区域。治理范围坐标见表2-7。

表 2-7 治理范围坐标表（2000国家大地坐标系）

治理单元 序号 X Y 序号 X Y 面积 m2

二选厂

周边区域

1 **** **** 8 **** ****
5559

2 **** **** 9 **** ****
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3 **** **** 10 **** ****

4 **** **** 11 **** ****

5 **** **** 12 **** ****

6 **** **** 13 **** ****

7 **** ****

2.1.3.2、工程内容

2.1.3.2.1、矿山地质环境治理工程

2.1.3.2.1.1、开采范围治理工程

在开采范围周边设置警示牌，共设置8块。

2.1.3.2.1.2、二选厂周边区域治理工程

场地平整：对场地进行平整，平整厚度按平均 0.3m计算，场地占地面积为 5559m2，

则场地平整工程量为 1667.7m3。

覆土：将表土从矿区外南部取土场拉运至二选厂周边区域，运距为 230m。然后

对场地进行覆土，覆土厚度为 0.3m，覆土面积为 5559m2，覆土工程量为 1667.7m3。

植被恢复：对平整、覆土后的场地进行榆树栽植，共栽种榆树 320株。并对恢复

植被的场地进行管护工程。

2.1.3.2.2、矿山地质环境监测管护工程

矿山监测工程主要有地表变形监测工程、地形地貌景观监测工程、水土壤环境监

测工程、植物管护工程，分述如下：

2.1.3.2.2.1、地质灾害监测工程设计

为预防地质灾害的发生，对开采区域进行地表变形监测。根据开采范围及矿体走

向，共设置7个监测点。地表测点采用浇注式或混凝土预制件，埋设深度应不小于0.6m，

中央设置螺纹钢刻记标记。地表变形监测频率为2次/月，至2024年12月31日，共计监

测18次。

2.1.3.2.2.2、地形地貌景观监测工程

在矿山开采期间监测地形地貌景观及土地植被资源破坏情况，重点监测植被损毁

面积、剥离岩土体积等要素。

采用卫星遥感影像监测法。应选择空间分辨率应 2.5m或优于 2.5m的多光谱遥感

数据或者全色与多光谱融合数据。

监测工程监测时间为每年的 7～9月份，监测频率 1次/年，共计 1次。
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2.1.3.2.2.3、水土壤环境破坏、恢复监测工程

2.1.3.2.2.3.1、水环境监测

2.1.3.2.2.3.1.1、废水监测

监测位置在选矿厂废水回水池，监测项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六

价铬、pH、SS、CODcr，监测频率每月 1次，共计监测 9次。

2.1.3.2.2.3.1.2、地表水监测

监测位置在矿区上游 0.5km处和下游 0.5km处各设监测点 1处，共计 2处。监测

项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六价铬、pH、SS、 CODcr，监测频率每季

1次，共计 6次。

2.1.3.2.2.3.1.3、矿井水监测

对矿井涌水取样监测，在西矿段和主矿段各设一个取样点，共计 2个取样点。主

要监测项目 pH 值、BOD5、硫酸盐、硫酸盐、COD、高锰酸盐指数、氨氮、氯化物、

总硬度、挥发性酚、铁、铜、镍、铅。监测频率每年 2次，共计 4次。

2.1.3.2.2.3.2、土壤环境监测

土壤环境破坏应重点监测土壤无机物污染。土壤环境恢复应重点监测水溶性盐和

重金属变化情况。按棋盘式布点法布设监测点，采样点间距 500m～700m不等，共布

设监测点 13个。土壤无机物污染检测内容包括汞、镉、铅、砷、铜、铝、镍、锌、

硒、铬、钒、锰、硫酸盐、硝酸盐、卤化物、碳酸盐等或其他无机污染物。土壤水溶

性盐分析和重金属检测项目包括全盐量、碳酸根、重碳酸根、氯离子、钙、镁、硫酸

根、钾、钠、铜、铅、锌、锡、镍、钴、锑、汞、镉和铋等。

土壤环境破坏、恢复监测工程监测频率 2次/年，共计 26次。

2.1.3.2.2.4、植物管护工程

草地管护主要采取补充种植措施、灌溉措施，每年 5-9月每个月各管护两次，共

计 10次。对成活率较低区域，综合分析原因，因地制宜开展补种工程，根据地区补

充种植的经验，按原播种量的 30%补植种草。灌溉时掌握适时适量原则，遇枯水年份

应及时补水。

2.1.3.3、工程量

矿山地质环境治理工程量统计见表 2-8、矿山地质环境监测工程量统计见表 2-9。
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表 2-8 矿山地质环境治理及土地复垦完成工程量统计表

工程名称 单位 开采区 二选厂周边区域 合计

警示牌 块 8 / 8

场地平整 m3 / 1667.7 1667.7

覆土 m3 / 1667.7 1667.7

植被恢复 株 / 320 320

表 2-9 矿山地质环境监测、管护完成工程量统计表

工作内容 单位 工程量 合计

地表变形监测 点·次 18

64

土壤环境监测 点·次 26

废水监测 点·次 9

地表水监测 点·次 6

矿井水监测 点·次 4

地形地貌景观监测 次 1

植物管护 次 10 10

2.1.3.4、投入资金

2024年度矿山地质环境保护及土地复垦实际发生费用9.74万元，其中工程施工费

3.29万元，其他费用0.38万元，不可预见费0.11万元，监测与管护费5.96万元。

2.1.3.5、治理复垦效果

完成二选厂周边5559m2区域治理，场地平整、覆土各1667.7m3，栽植榆树320株，

恢复林地植被，设置8块警示牌；监测及管护工作全覆盖，治理后区域地形平整，榆

树栽植成活率达90%，无地质灾害隐患，土地类型恢复为灌木林地。

照片 2-22 二选厂周边区域治理前的照片
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照片 2-23 二选厂周边区域治理中的照片

照片 2-24 二选厂周边区域治理后的照片

2.1.3.6、治理面积

二选厂周边区域治理面积为 5559m2。

2.1.3.7、验收情况

乌拉特中旗自然资源局于 2024年 12月 28号组织相关专家进行了治理验收，并

通过。目前治理完成情况已达到矿山地质环境保护与土地复垦方案要求。

存在问题：榆树栽植后未设置防啃食保护措施，部分苗木出现折枝情况，场地覆

土后未做防渗处理，局部存在轻微水土流失。
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2.1.4、2025年度完成情况

工作依据：《土地复垦质量控制标准》（TD/T 1036-2013）、乌拉特中旗自然资

源局、林业草原局矿山治理联合要求、矿山2025年度生产计划。

2.1.4.1、治理复垦范围

治理复垦范围为五选宿舍区1和五选宿舍区2区域。治理范围坐标见表2-10。

表 2-10 治理范围坐标表（2000国家大地坐标系）

治理单元 序号 X Y 序号 X Y 面积 m2

五选宿舍

区 1
1 **** **** 3 **** ****

2520
2 **** **** 4 **** ****

五选宿舍

区 2
5 **** **** 7 **** ****

6 **** **** 8 **** ****

2.1.4.2、工程内容

2.1.4.2.1、矿山地质环境治理工程

2.1.4.2.1.1、开采范围治理工程

在开采范围周边设置警示牌，共设置8块。

2.1.4.2.1.2、五选宿舍区区域治理工程

拆除：对宿舍区建筑物设施进行拆除，机械选用挖掘机 1.0m³。拆除量为 226.8m3。

场地平整：对场地进行平整，平整厚度按平均 0.3m计算，场地占地面积为 2520m2，

则场地平整工程量为 756m3。

覆土：将表土从矿区外南部取土场拉运至五选宿舍区区域，运距为 330m。然后

对场地进行覆土，覆土厚度为 0.3m，覆土面积为 2520m2，覆土工程量为 756m3。

植被恢复：对覆土后的场地进行撒播草籽，草籽选择冰草及羊草，撒播量

80kg/hm2，植被恢复面积为 2520m2，并对恢复植被的场地进行管护工程。

2.1.4.2.2、矿山地质环境监测管护工程

矿山监测工程主要有地表变形监测工程、地形地貌景观监测工程、水土壤环境监

测工程、植物管护工程，分述如下：

2.1.4.2.2.1、地质灾害监测工程设计

为预防地质灾害的发生，对开采区域进行地表变形监测。根据开采范围及矿体走

向，共设置 7 个监测点。地表测点采用浇注式或混凝土预制件，埋设深度应不小于

0.6m，中央设置螺纹钢刻记标记。地表变形监测频率为 2次/月，至 2025年 12月 31
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日，共计监测 126次。

2.1.4.2.2.2、地形地貌景观监测工程

在矿山开采期间监测地形地貌景观及土地植被资源破坏情况，重点监测植被损毁

面积、剥离岩土体积等要素。

采用卫星遥感影像监测法。应选择空间分辨率应 2.5m或优于 2.5m的多光谱遥感

数据或者全色与多光谱融合数据。

监测工程监测时间为每年的 7～9月份，监测频率 1次/年，共计 1次。

2.1.4.2.2.3、水土壤环境破坏、恢复监测工程

2.1.4.2.2.3.1、水环境监测

2.1.4.2.2.3.1.1、废水监测

监测位置在选矿厂废水回水池，监测项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六

价铬、pH、SS、CODcr，监测频率每月 1次，共计监测 9次。

2.1.4.2.2.3.1.2、地表水监测

监测位置在矿区上游 0.5km处和下游 0.5km处各设监测点 1处，共计 2处。监测

项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六价铬、pH、SS、 CODcr，监测频率每季

1次，共计 6次。

2.1.4.2.2.3.1.3、矿井水监测

对矿井涌水取样监测，在西矿段和主矿段各设一个取样点，共计 2个取样点。主

要监测项目 pH 值、BOD5、硫酸盐、硫酸盐、COD、高锰酸盐指数、氨氮、氯化物、

总硬度、挥发性酚、铁、铜、镍、铅。监测频率每年 2次，共计 4次。

2.1.4.2.2.3.2、土壤环境监测

土壤环境破坏应重点监测土壤无机物污染。土壤环境恢复应重点监测水溶性盐和

重金属变化情况。按棋盘式布点法布设监测点，采样点间距 500m～700m不等，共布

设监测点 11个。土壤无机物污染检测内容包括汞、镉、铅、砷、铜、铝、镍、锌、

硒、铬、钒、锰、硫酸盐、硝酸盐、卤化物、碳酸盐等或其他无机污染物。土壤水溶

性盐分析和重金属检测项目包括全盐量、碳酸根、重碳酸根、氯离子、钙、镁、硫酸

根、钾、钠、铜、铅、锌、锡、镍、钴、锑、汞、镉和铋等。

土壤环境破坏、恢复监测工程监测频率 2次/年，共计 26次。

2.1.4.2.2.4、植物管护工程
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草地管护主要采取补充种植措施、灌溉措施，每年 5-9月每个月各管护两次，共

计 10次。对成活率较低区域，综合分析原因，因地制宜开展补种工程，根据地区补

充种植的经验，按原播种量的 30%补植种草。灌溉时掌握适时适量原则，遇枯水年份

应及时补水。

2.1.4.3、工程量

矿山地质环境治理工程量统计见表 2-11、矿山地质环境监测工程量统计见表

2-12。

表 2-11 矿山地质环境治理及土地复垦完成工程量统计表

工程名称 单位 开采区 宿舍区区域 合计

警示牌 块 8 / 8

拆除 m3 / 226.8 226.8
场地平整 m3 / 756.0 756.0

覆土 m3 / 756.0 756.0

植被恢复 m2 / 2520.0 2520.0

表 2-12 矿山地质环境监测、管护完成工程量统计表

工作内容 单位 工程量 合计

地表变形监测 点·次 126

168

土壤环境监测 点·次 22

废水监测 点·次 9

地表水监测 点·次 6

矿井水监测 点·次 4

地形地貌景观监测 次 1

植物管护 次 10 10

2.1.4.4、投入资金

2025年度矿山地质环境保护及土地复垦实际发生费用 8.55万元，其中工程施工

费 2.54万元，其他费用 0.31万元，不可预见费 0.09万元，监测与管护费 5.61万元。

2.1.4.5、治理复垦效果

完成五选宿舍区2520m2区域治理，拆除建筑物226.8m3，场地平整、覆土各756m3，

撒播冰草、羊草恢复草地2520m2，设置8块警示牌；地表变形监测频次提升后，实现

采空区变形实时监控，植被成活率达88%，治理后区域办公生活区压占问题解决，土

地恢复为天然牧草地。
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照片 2-25 五选宿舍区 1区域治理前的照片

照片 2-26 五选宿舍区 1区域治理中的照片

照片 2-27 五选宿舍区 1区域治理后的照片
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照片 2-30 五选宿舍区 2区域治理后的照片

照片 2-28 五选宿舍区 2区域治理前的照片

照片 2-29 五选宿舍区 2区域治理中的照片
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2.1.4.6、治理面积

五选宿舍区区域治理面积为 2520m2。

2.1.4.7、验收情况

乌拉特中旗自然资源局与乌拉特中旗林业草原局于 2025年 11月 7日组织相关专

家进行了治理验收，并通过。目前治理完成情况已达到矿山地质环境保护与土地复垦

方案要求。

存在问题：宿舍区拆除后建筑垃圾分选不彻底，少量钢筋等杂物残留，土壤重金

属监测点数量较往年减少 2个，监测覆盖面需扩大。

2.2、基金计提情况

2.2.1、2022年度基金计提情况

按照《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法》文件要求，年度基金

提取额=矿类计提基数×露天开采影响系数（或地下开采影响系数）×土地复垦难度影

响系数×地区影响系数×煤矿价格影响系数（开采矿种为煤的时候增加该系数）×上一

年度生产矿石量。以于当年足额缴存至基金专户，并于当年进行基金计提。

根据2022年度计划，治理费用77.30万元，计算计提金额为48.60万元，差额28.7

万元由矿方按需补足，全部用于矿山地质环境保护及土地复垦工程施工费及监测费。

2.2.2、2023年度基金计提情况

按照《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法》文件要求，年度基金

提取额=矿类计提基数×露天开采影响系数（或地下开采影响系数）×土地复垦难度影

响系数×地区影响系数×煤矿价格影响系数（开采矿种为煤的时候增加该系数）×上一

年度生产矿石量。以于当年足额缴存至基金专户，并于当年进行基金计提。

根据2023年度计划，治理费用218.22万元，计算计提金额为63.10万元，差额155.12

万元由矿方按需补足，全部用于矿山地质环境保护及土地复垦工程施工费及监测费。

2.2.3、2024年度基金计提情况

按照《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法》文件要求，年度基金

提取额=矿类计提基数×露天开采影响系数（或地下开采影响系数）×土地复垦难度影

响系数×地区影响系数×煤矿价格影响系数（开采矿种为煤的时候增加该系数）×上一

年度生产矿石量。以于当年足额缴存至基金专户，并于当年进行基金计提。
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根据2024年度计划，治理费用9.74万元，计算计提金额为68.50万元，全部用于矿

山地质环境保护及土地复垦工程施工费及监测费。结余58.76万元，转入下年使用。

2.2.4、2025年度基金计提情况

根据《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法（试行）》及相关地方

政策规定，结合你矿山的实际情况，治理费用（基金）剩余达到年度治理工程估算费

用的1.5倍以上，且经主管部门审核同意后，下一年度可缓提或不提基金。

根据2025年度计划，治理费用8.55万元，本年未计提基金，结余50.21万元，转

入下年使用。见下表2-13、2-14

表2-13 2022-2025年度基金计提与使用情况汇总表

年度
计提金额
（万元）

计提基数/系数
使用金额
（万元）

使用方向（万元）
结余

（万元）

2022 48.60
3元/吨×0.5×1.0
×0.9×对应矿石量

48.60 施工费 42.40、监测费 6.20 0

2023 63.10
3元/吨×0.5×1.0×
0.9×对应矿石量

63.10 施工费 51.01、监测管护费 12.09 0

2024 68.50
3元/吨×0.5×1.0×0.9

×对应矿石量
9.74 施工费 3.29、监测管护费 5.96、

其他 0.49
58.76

2025 / / 8.55
施工费 2.54、监测管护费 5.61、

其他 0.40
/

合计 180.20 - 129.99
施工费 99.24、监测管护费 29.86、

其他 0.89
50.21

表2-14 2022-2025年度矿山地质环境治理复垦工程汇总表

年度 治理单元 治理面积（m2） 工程内容 复垦地类 验收情况

2022 硫酸厂、外围 30323
拆除、清运、平

整、覆土、撒播

草籽

天然牧草地
2022.09 乌拉特中旗

自然资源局验收通过

2023
一选厂、三选

厂
10090

拆除、清运、回

填塌陷坑、覆

土、撒播草籽

天然牧草地
2023.10 乌拉特中旗

自然资源局验收通过

2024 二选厂周边 5559
平整、覆土、栽

植榆树
灌木林地

2024.12 乌拉特中旗

自然资源局验收通过

2025 五选宿舍区

1+2
2520 拆除、平整、覆

土、撒播草籽
天然牧草地

2025.11 旗自然资源

局 + 林草局联合验

收通过
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年度 治理单元 治理面积（m2） 工程内容 复垦地类 验收情况

合计 - 48492 -
牧草地 42933、林地

5559
均达到方案要求
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三、本年度矿山地质环境保护与土地复垦计划

3.1、本年度生产计划

3.1.1、生产计划

主矿段：开采标高1100m中段、1150m中段两个，计划开采矿石量30.00万吨。西

矿段：开采标高1140m中段一个，计划开采矿石量8.55万吨。当年废石生产量为5万吨，

处理方法为井下采空区填充。

表 3-1 本年度开采范围坐标表（2000国家大地坐标系）

开采范围 序号 X Y 序号 X Y

西矿段二矿一井

1140m中段

1 **** **** 1 **** ****
2 **** **** 2 **** ****
3 **** **** 3 **** ****
4 **** **** 4 **** ****
1 **** **** 1 **** ****
2 **** **** 2 **** ****
3 **** **** 3 **** ****
4 **** **** 4 **** ****

主矿段三矿二井

1150m中段

1 **** **** 1 **** ****
2 **** **** 2 **** ****
3 **** **** 3 **** ****
4 **** **** 4 **** ****

主矿段三矿一井

1100m中段

1 **** **** 7 **** ****
2 **** **** 8 **** ****
3 **** **** 9 **** ****
4 **** **** 10 **** ****
5 **** **** 11 **** ****
6 **** ****

主矿段四矿三井

1100m中段

1 **** **** 3 **** ****
2 **** **** 4 **** ****

主矿段四矿三井

1150m中段

1 **** **** 3 **** ****
2 **** **** 4 **** ****

3.1.2、生产可能影响范围

本次开采范围为西矿段二矿一井 1140m 中段、主矿段三矿二井 1150m 中段、

三矿一井 / 四矿三井 1100m 中段（坐标详见表 3-1），影响范围为开采区周边 50m

范围内，涉及面积约 0.08km2，均在矿山采矿许可证核定的 1.1014km2矿区范围内。

3.1.3 拟损毁土地范围
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本次开采采用充填法采矿（采空区回填率 100%），井下废石全部回填采空区，

无地面工程建设，无新增拟损毁土地范围，仅对现有两处塌陷坑（8878m2）进行治理

复垦，不涉及新的土地压占、塌陷或损毁。

3.2、矿山主要的地质环境问题

3.2.1、矿山地质环境问题现状

矿山现持有采矿证证号为 C1000002011033120107463，开采方式为地下开采，生

产规模 45×104t/a，矿区面积 1.1014km2，开采标高 1370-1100m，采矿证有效期限 2024

年 1月 18日—2027年 8月 18日。

矿山已破坏单元包括办公生活区（3处）12138m2、工业场地（12处）49909m2、

选矿厂（6处）73098m2、尾矿库（3处）211258m2、塌陷坑（2处）8878m2、矿区道

路（1处）23172m2、变电站（1个）12522m2、管线（1处）2506m2。

表 3-2 矿区已损毁土地统计表

序

号

损毁

单元
损毁面积（m2）

损毁

方式

损毁地类

灌木林地 天然牧草地 采矿用地

1 一选厂 5230 压占 / / 5230
2 二选厂 7070 压占 7070 / /
3 三选厂 4860 压占 4510 / 350
4 四选厂 5653 压占 / 2871 2782
5 五选厂 8495 压占 / / 8495
6 60万吨选厂 41790 压占 41790 / /
7 二矿二井 2538 压占 732 / 1806
8 二矿一井 3983 压占 3338 / 645
9 三矿三井 5828 压占 / / 5828
10 五矿一井 4790 压占 / 145 4645
11 五矿三井 6172 压占 / 6172 /
12 四矿二井 6005 压占 / 6005 /
13 四矿三井 2590 压占 2590 / /
14 三矿二井 3228 压占 3228 / /
15 三矿一井 3746 压占 3746 / /
16 1#竖井 2181 压占 / 1445 736
17 3#竖井 6667 压占 / / 6667
18 2#竖井 2181 压占 2181 / /
19 生活办公区 6768 压占 6768 / /
20 四选厂生活区 3102 压占 / 3102 /

21
五选厂生活区（2025年
已进行治理并已验收）

2268 压占 / 2268 /
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22 2#尾矿库 84608 压占 / 27655 56953
23 1#尾矿库 59000 压占 59000 / /
24 3#尾矿库 67650 压占 67650 / /
25 1#塌陷坑 4920 塌陷 / 4920 /
26 2#塌陷坑 3958 塌陷 / 3958 /
27 硫酸厂 13880 压占 / / 13880
28 变电站 12522 压占 5121 / 7401
29 矿区道路 23172 压占 3024 5988 14160
30 管线 2506 压占 2506

合计 407361 210748 64529 132084

表 3-3 矿山地质环境问题现状

问题

类型
分布范围 面积/规模 特征

土地

损毁

办公生活区、工业场

地、选矿厂、尾矿库、

塌陷坑、矿区道路、变

电站、管线

总计 407361m2

以压占为主（398483m2），塌陷为辅

（8878m2）；损毁地类含灌木林地

210748m2、天然牧草地 64529m2、采矿用

地 132084m2

采空

区塌

陷

主矿段（1#、2# 塌陷

坑）

8878m2

（1#4920m2、

2#3958m2）

1#塌陷坑深度约 15m，2#深度 10-15m，均

为 2015年前非充填法开采引发

地形

地貌

景观

破坏

全矿区各生产单元 约 407361m2 人类工程活动导致原有天然牧草地/灌木

林地地形改变，植被损毁

含水

层轻

微破

坏

工业场地（各井口）、

塌陷坑区域

井口周边 10m /塌
陷坑全域

井筒开挖、塌陷坑形成导致局部含水层结

构破坏，无地下水漏失/污染

水/土
壤轻

微污

染

选矿厂、尾矿库周边
选矿厂 50m /尾矿

库 100m

选矿废水经处理后回用，无外排；尾矿库

周边土壤存在轻微重金属背景值偏高，无

超标

3.2.1.1、办公生活区

自建矿以来，较完整的办公与服务体系。包括办公生活区、四选厂生活区、五选

厂生活区，共占地面积12138m2。该区现状条件下地质灾害不发育，对地下含水层影
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响程度低，影响地形地貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-1 办公生活区

3.2.1.2、工业场地

工业场地主要包括二矿一井、二矿二井、三矿一井、三矿二井、三矿三井、四矿

二井、四矿三井、五矿一井、五矿三井、1#竖井、2#竖井及3#竖井，占地面积为49909m2。

井口堆放有废石及矿石，废石及时回填至采空区，矿石运送至选矿厂。该区现状条件

下地质灾害不发育，井筒开挖破坏了含水层结构，影响地形地貌景观，损毁了土地资

源。

照片 3-2 三矿二井

3.2.1.3、选矿厂
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选矿厂包括一选矿厂、二选矿厂、三选矿厂、四选矿厂、五选矿厂及60万吨选矿

厂，共占地面积73098m2。其中，一选矿厂、三选矿厂、四选矿厂、五选矿厂已经治

理，只有60万吨选矿厂在使用，并重新对二选矿厂进行再利用。矿山拟对三号尾矿库

内尾砂进行回采再利用，矿山准备利用二选矿厂浮选车间处理尾砂。该区现状条件下

地质灾害不发育，对地下含水层影响程度低，影响地形地貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-3 60万吨选厂

3.2.1.4、二选厂

二选厂位于矿区外南部，占地总面积7070m2，场内建筑为砖混结构的2层楼房及

砖混结构的平房。该区现状条件下地质灾害不发育，对地下含水层影响程度低，影响

地形地貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-4 二选厂
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3.2.1.5、变电站

变电站位于矿区西侧，共占地面积12522m2。该区现状条件下地质灾害不发育，

对地下含水层影响程度低，影响地形地貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-5 变电站

3.2.1.6、尾矿库

1号尾矿库位于矿区外南侧，占地面积 59000m2，2号尾矿库位于矿区北部，有

一部分位于矿区外，占地面积 84608m2，3号尾矿库，位于 1号尾矿库北侧 80m，占

地面积 67650m2。1号尾矿库和 3号尾矿库已经闭库，进行了单独的闭库设计及治理

复垦工程。该区现状条件下地质灾害不发育，对地下含水层影响程度低，影响地形地

貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-6 2#尾矿库

3.2.1.7、矿区道路
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矿区各个单元有矿区道路相连接，主要为砂石路面。矿区道路长度为5793m，宽

度为4m，用地面积为23172m2。该区现状条件下地质灾害不发育，对地下含水层影响

程度低，影响地形地貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-7 矿区道路

3.2.1.8、管线

60万吨选厂与2#尾矿库有管线相连，尾矿由管线输送，管线长1253m，宽度2.0m，

用地面积为2506m2。该区现状条件下地质灾害不发育，对地下含水层影响程度低，影

响地形地貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-8 管线

3.2.1.9、采空区
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根据现场调查及矿方提供资料，甲胜盘铅锌硫铁矿地下已形成 2处采空区，采空

区总面积约 144023m2（主矿段采空区面积 130211m2，西矿段采空区面积 13812m2），

采空标高为 1150m-1300m。其中主矿段部分采空区已引发 2处地面塌陷地质灾害，1#

塌陷坑面积 4920m2，塌陷坑深度约为 15m，2#塌陷坑面积 3958m2，塌陷坑深度约为

10-15m，共占地面积 8878m2。

现状地面塌陷区主要表现形式为塌陷坑，形成主要时间在2015年以前，在2015

年后矿山采矿方法改为充填法开采后，采空区其余地段并未引发采空塌陷地质灾害。

根据乌中旗甲胜盘铅锌硫铁矿隐蔽致灾因素普查治理报告资料，主、西矿段分布采空

区总量207万立方，目前已经处理采空区207万立方，采空区回填率已达到100%。

该区现状条件下为采空塌陷地质灾害，塌陷坑的形成破坏了含水层结构，影响地

形地貌景观，损毁了土地资源。

照片 3-9 1#塌陷坑
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照片 3-10 2#塌陷坑

3.2.2、地面塌陷稳定性说明

矿山 1#、2#塌陷坑为历史塌陷体，2015年后矿山采矿方法改为充填法开采，采

空区回填率已达 100%，截至 2025 年底，无新的地面塌陷或沉降现象；2022-2025

年地表变形监测数据显示，塌陷坑周边 7个监测点的沉降量、水平位移量均为 0mm/

月，地表变形完全稳定；塌陷坑周边无新增工程活动，地质条件简单，无滑坡、崩塌

等次生地质灾害隐患。两处塌陷坑已达到稳定状态，可开展复垦工程。

3.2.3、矿山地质环境问题预测

开采过程中，采用掘进废石充填、崩落回填及全尾砂充填采空区。所有采空区将

得到充分回填，填充率达到100%。

崩落回填采空区是通过采用崩落采空区上盘围岩，使岩石充满采空区并形成缓冲

岩石垫层，防止采空区内大量岩石突然冒落造成危害。

掘进废石充填、全尾砂充填采空区是通过采用充填材料对采空区进行充填处理，

有效控制地压和防止地表塌陷。开采废石全部井下回用，无地面堆存，无新增土地压

占、损毁。选矿废水全回用、矿井水达标排放，无新增水土壤污染风险；

整个矿块出矿完成后，将设备移出采场。架设滤水井、充填管路、封闭矿房一侧

天井联络道、布设采场充填管网。充填期间，采场四周和进路周围要充填密实，不得

留有空洞。充填料输送采用管道压力输送，充填料配比必须符合设计规定，采场充填

应尽量减少离析，应使充填体强度达到设计要求。采场充填时应多点排放，做到充填

面平整。矿房最后一分层的充填，应做好接顶工作。充填前将采空区封堵，封堵墙设
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置滤水管路。底部5m采用灰砂比1：4的全尾砂充填，上部用灰砂比1：6的全尾砂胶

结充填料充填采空区。按充填设计配比1：10、1：15、1：20、1：30，为减少废石出

坑量，采切废石可视情况，采用就近排至采空区内充填。

矿山拥有尾砂充填站一处，全尾砂充填系统工程充填制备站位置在现有60万吨选

厂的北部。

2026年矿山无新建设单元，不会形成新的土地损毁。

表3-4 矿山地质环境影响程度现状综合分区说明表

分区

名称
分布范围

主要地质环境问

题

影响

程度
损毁面积（m2） 治理建议

重度

影响

区

1#、2#塌陷

坑、2#尾矿

库

地面采空塌陷、

土地重度压占、

地形地貌重度破

坏

重度 93486

优先开展塌陷坑

回填治理、尾矿库

周边土壤监测及

植被恢复，强化地

质灾害监测

中度

影响

区

各工业场

地（井口/
竖井）、选

厂

土地中度压占、

地形地貌中度破

坏，井筒开挖造

成含水层轻微扰

动

中度 123007

开展工业场地绿

化修复，优化井口

防渗措施，定期开

展地下水监测

轻度

影响

区

办公生活

区、变电

站、矿区道

路、管线、

1#/3#闭库

尾矿库

土地轻度压占、

地形地貌轻度破

坏

轻度 190868

开展场地周边植

被补植、矿区道路

边坡修复，对闭库

尾矿库持续开展

管护

3.2.4、水资源平衡分析

本次2026年度治理复垦工程为：1#、2#塌陷坑8878m2草地恢复，仅涉及植被恢复

需水，无工业用水、灌溉工程用水，需水分析如下：

需水对象：冰草、羊草（撒播量80kg/hm2），草本植物需水主要为苗期补水（播

种后1-3个月），成株后依靠自然降水即可生长；

苗期需水量：冰草、羊草苗期需水定额为20m3/hm2，本次治理面积0.8878hm2，

苗期总需水量17.756m3，采用矿山现有蓄水池供水（蓄水量50m3），可完全满足；
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自然降水保障：矿区所在区域年平均降水量200.9mm，6-9月降雨占全年80%，与

草本植物生长季（5-9月）契合，成株后自然降水可满足生长所需；

水资源平衡结论：本次治理工程需水量极小，矿山现有供水设施可满足苗期补水，

成株后依赖自然降水，水资源供需平衡。

3.3、主要治理与复垦内容

3.3.1、治理复垦范围

根据矿山生产情况、结合《治理方案》及矿山治理进度计划，确定本年度治理复

垦范围为开采范围及现状两处塌陷区。治理范围坐标见表3-4。

表 3-4 治理范围坐标表（2000国家大地坐标系）

治理单元 序号 X Y 面积 m2
复垦土地类型

草地

1#塌陷坑

1 **** ****

4920

8878

2 **** ****

3 **** ****

4 **** ****

5 **** ****

6 **** ****

2#塌陷坑

1 **** ****

3958

2 **** ****

3 **** ****

4 **** ****

5 **** ****

6 **** ****

7 **** ****

8 **** ****

3.3.2、治理复垦质量标准要求

塌陷坑回填：回填方量 10500m3，回填后地表平整，无沉降、塌陷，压实度≥85%；

土地整平：整平厚度 0.3m，平整度偏差≤±0.05m，无明显坑洼、碎石；

覆土工程：覆土厚度 0.3m，覆土为优质表土，无建筑垃圾、重金属超标，土壤

有机质含量≥1%；

植被恢复：撒播冰草+羊草混合草籽，撒播量 80kg/hm2，撒播均匀，出苗率≥80%，

成活率≥85%，成坪后植被覆盖度≥90%；
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警示牌设置：材质为钢板，高度 1.5m，间距≤100m，字迹清晰，固定牢固，无倾

倒风险；

复垦土地验收：符合《土地复垦质量控制标准》（TD/T1036-2013）中天然牧草

地的质量要求，通过乌拉特中旗自然资源局验收。

3.4、工程措施及部署

3.4.1、矿山地质环境治理工程

3.4.1.1、开采范围治理工程

在开采范围周边设置警示牌，共设置8块。

工序：现场踏勘→点位标定→警示牌制作→安装固定→验收；

工艺：警示牌采用钢板制作（0.215t /块），预埋混凝土基座（深度≥0.6m），螺

栓固定；

质量要求：共设置8块，点位位于开采区出入口及周边关键位置，安装牢固，抗

风等级≥8级，字迹清晰可辨。

3.4.1.2、塌陷坑治理工程

警示牌：为了防止人蓄误入发生危险，设计在地表错动区地表设计警示标志，以

确保采矿工作人员、周围过往人员及通行车辆的安全，每100m设置1块警示牌，局部

地段可根据现状采空塌陷的实际情况进行调整，共设计4块警示牌标志。

塌陷坑面积为8878m2，主要治理工程为设置警示牌、网围栏及塌陷坑回填；主要

复垦工程对回填后塌陷坑进行土地整平、覆土及撒播草籽。主要工程措施及工程量叙

述如下：

塌陷坑回填：对现状两处塌陷区进行废石回填，机械选用1.5m³装载机和59kw推

土机进行装车，选用自卸汽车10t进行运送，运距0.7km。塌陷区总面积为8878m2，1#

塌陷坑为长20m、宽度15m，平均深度10m，回填方量为3000m3，2#塌陷坑为长30m、

宽度25m，平均深度10m，回填方量为7500m3，则总回填量为10500m3。
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土地整平：对回填后的场地进行整平，机械选用74kw推土机，运距30m。整平厚

度0.3m，整平面积8878m2，整平工程量2663.4m3。

覆土：对整平后的场地进行覆土，机械选用1.0m³挖掘机油动进行装车，选用自

卸汽车10t进行运送，选用59kw推土机进行推平，运距1.2km。覆土厚度为0.3m，覆土

面积8878m2，覆土量为2663.4m3。

撒播草籽：对覆土后的场地进行撒播草籽，撒播草籽面积 0.8878hm2，草籽选择

冰草及羊草，撒播量 80kg/hm2。并对恢复植被的场地进行管护工程。

图 3-1 回填效果示意图



45

表 3-5 塌陷坑治理工程

工程子项 工序流程 工艺要求 质量标准

警示牌设

置

点位标定→基座浇
筑→安装→验收

每100m1块，共4块，钢板材质+
混凝土基座

安装牢固，间距均匀，总数

量12块（含开采区）

塌陷坑回

填

清表→废石运输→
分层回填→压实

1.5m3装载机装车+10t自卸汽车运
输（运距0.7km），分层回填（每

层0.5m），59kw推土机压实

总回填量10500m3，压实度

≥85%，无空洞、沉降

土地整平
放线→推平→精整

→检测
74kw推土机推平（运距30m），

人工精整局部区域

整平厚度0.3m，平整度偏差

≤±0.05m，面积8878m2

覆土工程
表土开采→运输→

摊铺→推平

1.0m3挖掘机装车+10t自卸汽车运

输（运距1.2km），59kw推土机摊
铺推平

覆土厚度0.3m，表土无杂

物，土壤有机质≥1%

撒播草籽
土壤翻松→撒播→

覆土镇压→苗期补
水

冰草+羊草按1:1混合，人工+机械

联合撒播，覆土0.05m镇压，苗期
补水2次

撒播量80kg/hm²，均匀度≥

90%，出苗率≥80%

表 3-6 治理工程量统计表

工程名称 单位 开采区 塌陷区 合计

警示牌 块 8 4 12

回填 m3 / 10500 10500

土地整平 m3 / 2663.4 2663.4

覆土 m3 / 2663.4 2663.4

植被恢复 hm2 / 0.8878 0.8878

3.4.2、矿山地质环境监测管护工程

矿山监测工程主要有地表变形监测工程、地形地貌景观监测工程、水土壤环境监

测工程，分述如下：

3.4.2.1、地质灾害监测工程设计

为预防地质灾害的发生，对开采区域进行地表变形监测。根据开采范围及矿体走

向，沿用25年设置的7个监测点进行监测。地表变形监测频率为2次/月，至2026年12

月31日，共计监测168次。

表3-7 地表变形监测点位置

编号 X坐标 Y坐标

B1 **** ****
B2 **** ****
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B3 **** ****
B4 **** ****
B5 **** ****
B6 **** ****
B7 **** ****

3.4.2.2、地形地貌景观监测工程

在矿山开采期间监测地形地貌景观及土地植被资源破坏情况，重点监测植被损毁

面积、剥离岩土体积等要素。

采用卫星遥感影像监测法。应选择空间分辨率应 2.5m或优于 2.5m的多光谱遥感

数据或者全色与多光谱融合数据。

监测工程监测时间为每年的 7～9月份，监测频率 1次/年，共计 1次。

3.4.2.3、水土壤环境破坏、恢复监测工程

3.4.2.3.1、水环境监测

3.4.2.3.1.1、废水监测

监测位置在选矿厂废水回水池，监测项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六

价铬、pH、SS、CODcr，监测频率每月 1次，共计监测 9次。

3.4.2.3.1.2、地表水监测

监测位置在矿区上游 0.5km处和下游 0.5km处各设监测点 1处，共计 2处。监测

项目为总汞、总砷、总镉、总铅、总铬、六价铬、pH、SS、 CODcr，监测频率每季

1次，共计 6次。

3.4.2.3.1.3、矿井水监测

对矿井涌水取样监测，在西矿段和主矿段各设一个取样点，共计 2个取样点。主

要监测项目 pH 值、BOD5、硫酸盐、硫酸盐、COD、高锰酸盐指数、氨氮、氯化物、

总硬度、挥发性酚、铁、铜、镍、铅。监测频率每年 2次，共计 4次。

表3-8 水质检测点位置

编号 X坐标 Y坐标

S1 **** ****
S2 **** ****

3.4.2.3.2、土壤环境监测

土壤环境破坏应重点监测土壤无机物污染。土壤环境恢复应重点监测水溶性盐和

重金属变化情况。本次监测点主要布置在本年度生产区域和治理区域，共布设监测点



47

6个。土壤无机物污染检测内容包括汞、镉、铅、砷、铜、铝、镍、锌、硒、铬、钒、

锰、硫酸盐、硝酸盐、卤化物、碳酸盐等或其他无机污染物。土壤水溶性盐分析和重

金属检测项目包括全盐量、碳酸根、重碳酸根、氯离子、钙、镁、硫酸根、钾、钠、

铜、铅、锌、锡、镍、钴、锑、汞、镉和铋等。

土壤环境破坏、恢复监测工程监测频率 2次/年，共计 12次。

表3-9 土壤检测点位置

编号 X坐标 Y坐标

T1 **** ****
T2 **** ****
T3 **** ****
T4 **** ****
T5 **** ****
T6 **** ****

3.4.2.4、植物管护工程

对已治理恢复为草地和林地的区域进行管护。草地、林地管护主要采取补充种植

措施及病虫草害控制措施，每年 5-9月每个月各管护两次，共计 10次。对成活率较

低区域，综合分析原因，因地制宜开展补种工程，根据地区补充种植的经验，按原播

种量的 30%补植种草。病虫草害是草地建植与管理的大敌。可以采用一定的生物及仿

生制剂、人工物理方法来防治病虫害。根据不同的草种在不同的生长期，根据病虫害

种类的生长发育期选用不同的药物，使用不同的浓度和不同的使用方法。当杂草种子

高出主草丛时，人工拔除。

表 3-10 监测管护工程量统计表

工作内容 单位 工程量 合计

地表变形监测 点·次 168

200

土壤环境监测 点·次 12

废水监测 点·次 9

地表水监测 点·次 6

矿井水监测 点·次 4

地形地貌景观监测 次 1

植物管护 次 10 10

3.4.3、矿山地质环境保护工程进度计划

根据本年度治理工程情况，具体治理工程进度计划如下：

（1）2026年 3月：为矿山地质环境保护与土地复垦计划审查阶段；
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（2）2026年 4月—2026年 7月：为矿山地质环境治理工程措施实施阶段；

（3）2026年 7月—2026年 10月：为植被恢复措施实施阶段；

（4）2026年 11月—2026年 12月：乌拉特中旗自然资源局会同相关部门对年度

治理工程进行验收。

3.5、组织机构及保障措施

3.5.1、组织机构

按照“谁开发、谁保护、谁破坏、谁治理”和“谁损毁、谁复垦”原则，该矿山地质

环境保护与土地复垦方案由矿山负责并组织实施，为了防止该方案的实施流于形式，

必须成立专职机构，加强对本方案实施的组织管理和行政管理，设置专人负责矿山地

质环境保护与土地复垦工作，并应积极主动与地方自然资源局矿产资源主管部门取得

联系，共同管理施工队伍，自觉地接受地方行政主管部门的监督检查，使矿山地质环

境保护与土地复垦方案设计落到实处，保证该方案的顺利实施并发挥积极作用。

根据调查，乌中旗甲胜盘铅锌硫铁矿矿区下设有专职部门，具体负责项目工程施

工、监理、资金和物资使用、项目建设资金审计、以及项目组织协调等日常管理工作。

3.5.2、保障措施

3.5.2.1、根据项目工作要求，选派有经验的技术人员组成施工部，按照指挥部的

统一部署和设计要求开展工作。

3.5.2.2、配备性能良好的交通运输工具、通讯工具、测量仪器及其它生产设备，

分析测试任务由具有相关资质的实验室承担，图件制作采用先进的数字化处理系统及

机助成图系统，确保工程质量。

3.5.2.3、加强施工过程监理，关键工序聘请专家指导。

3.5.2.4、依据 GB/T9001-2000《质量管理体系要求》标准的要求，贯彻执行已经

建立的质量管理体系和程序文件。生产过程中严格实施质量三检制度（自检、互检、

抽检）确保工程质量，争创优质工程。

3.5.2.5、在项目实施过程中，严格按照建设规范、规程及设计书、施工方案要求

操作，对项目全过程进行质量监控，不允许出现不合格的原材料，中间成果和单项工

程，确保最终成果的高质量。

3.5.2.6、依据《质量责任制考核办法》，对各作业组、作业人员定期进行质量责

任制考核，确保质量目标实现。
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3.5.2.7、随时接受主管单位和其它有关部门的监督、检查和指导。
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四、治理工程经费估算

4.1、总工程量

矿山地质环境治理及监测管护工程量见表 4-1、4-2。

表 4-1 矿山地质环境治理工程量统计表

工程名称 单位 开采区 塌陷区 合计

警示牌 块 8 4 12

回填 m3 / 10500 10500

土地整平 m3 / 2663.4 2663.4

覆土 m3 / 2663.4 2663.4

植被恢复 hm2 / 0.8878 0.8878

表 4-2 矿山地质环境监测工程量统计表

工作内容 单位 工程量

地表变形监测 点·次 168

土壤环境监测 点·次 12

废水监测 点·次 9

地表水监测 点·次 6

矿井水监测 点·次 4

地形地貌景观监测 次 1

管护 次 10

4.2、投资估算

经估算，治理费用为 47.80万元，其中工程施工费为 35.53万元，其他费用为 4.18

万元，不可预见费为 1.19万元，监测与管护费为 6.90万元。

表 4-3 估算总表 金额单位：万元

序号
工程或费用名称 预算金额 各项费用占总费用的比例（%）

（1） （2） （3）

一 工程施工费 35.53 74.33

二 其他费用 4.18 8.74

三 不可预见费 1.19 2.49

四 监测管护费 6.90 14.44

总计 47.80 100.00

表 4-4 工程施工费预算汇总表 金额单位：万元

序号
单位名称 预算金额 各项费用占工程施工费比例（%）

（1） （2） （3）
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1 土方工程 4.16 11.71

2 石方工程 30.22 85.05

3 植物工程 0.71 2.00

4 辅助工程 0.44 1.24

总计 — 35.53 100.00

表 4-5 工程施工费预算表

序号
定额编号 单项名称 单位 工程量 综合单价/元 合计/万元

1 2 3 4 5 6

一 土方工程 4.16

1 10137 覆土 m³ 2663.4 15.61 4.16

二 石方工程 30.22

1 20273 整平 m³ 2663.4 7.62 2.03

2 20331 回填 m³ 10500 26.85 28.19

三 植物工程 0.71

1 50031 撒播草籽 hm2 0.8878 7958.51 0.71

四 辅助工程 0.44

1 60005 警示牌 块 12 373.662 0.44

总计 35.53

表 4-6 其他费用预算表 金额单位：万元

序号
费用名称 计算式

预算

金额

各项费用占其他

费用的比例（%）

1 2 3 4
1 前期工作费 （1）+（2） 1.84 44.02

（1） 项目勘测与设计费 7.5/180*35.53 1.48 35.41
（2） 项目招标代理费 35.53*1% 0.36 8.61
2 工程监理费 4/180*35.53 0.79 18.90

3 竣工验收费 （1）+（2） 0.96 22.96
（1） 工程验收费 35.53*1.7% 0.60 14.35

（2） 项目决算编制与审计费 35.53*1.0% 0.36 8.61

4 项目管理费 （35.53+1.84+0.79+0.96）*1.5% 0.59 14.12
总计 1+2+3+4 4.18 100.00

表 4-7 不可预见费预算表 金额单位：万元

序号
费用名称 工程施工费 其他费用 小计 费率（%） 合计

（1） （2） （3） （4） （5） （6）

1 不可预见费 35.53 4.18 39.71 3.00 1.19

总计 1.19

表 4-8 管护费预算表 金额单位：万元
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序号
费用名称 工程施工费 管护次数 费率（%） 合计

（1） （2） （3） （4） （5）

1 管护费 0.71 10 8 0.57

总计 — — — — 0.57

表 4-9 监测费单价表 金额单位：元

类别 序号 名称 单位 费用

地质环境监测

1 地表变形监测 点·次 100

2 水质监测 点·次 800

3 土壤监测 点·次 800

4 地形地貌景观监测 次 10000

表 4-10 监测费综合单价表 金额单位：元

序

号
工程名称

计量

单位

直接

工程费

措施费

4%
间接费

5%
利润 3%

税金

9%
综合

单价

1 地表变形监测 点·次 100 4.00 5.20 3.28 10.12 122.60

2 水质监测 点·次 800 32.00 41.60 26.21 80.98 980.79

3 土壤监测 点·次 800 32.00 41.60 26.21 80.98 980.79

4 地形地貌景观监测 次 10000 400.00 520.00 327.60 1012.28 12259.88

表 4-11 监测费预算表

工作内容 单位 工程量 综合单价/元 合计/万元

地表变形监测 点·次 168 122.60 2.06

土壤环境监测 点·次 12 980.79 1.18

废水监测 点·次 9 980.79 0.88

地表水监测 点·次 6 980.79 0.59

矿井水监测 点·次 4 980.79 0.39

地形地貌景观监测 次 1 12259.88 1.23

6.33

表 4-12 工程施工费单价分析表

附表 4-12-1

覆土工程单价计算表（1m³挖掘机清理回填）

工作内容：装、运、卸、空回 运距：1.0-1.5km
定额编号：10137 单位：100m³ 金额单位：元

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 1136.42
（一） 直接工程费 1092.71
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1 人工费 65.47
甲类工 工日 0.10 86.21 8.62
乙类工 工日 0.90 63.16 56.84

2 机械费 990.30
挖掘机 1.0m³ 台班 0.22 832.83 183.22
推土机 59kw 台班 0.16 445.88 71.34
自卸汽车 10t 台班 1.14 645.38 735.73

3 其他费用 % 3.50 36.95
（二） 措施费 % 4.00 1092.71 43.71

二 间接费 % 5.00 1136.42 56.82
三 利润 % 3.00 1193.24 35.80
四 材料价差

柴油 kg 83.30 2.40 199.92
五 税金 % 9.00 1432.14 128.89

合计 1561.03
附表 4-12-2

整平工程单价计算表（74kw推土机推运平整）

工作内容：装、运、卸、空回 运距：30m
定额编号：20273 单位：100m³ 金额单位：元

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 553.29
（一） 直接工程费 532.01

1 人工费 90.73
甲类工 工日 0.10 86.21 8.62
乙类工 工日 1.30 63.16 82.11

2 机械费 388.99
推土机 74kw 台班 0.62 627.41 388.99

3 其他费用 % 10.90 479.72 52.29
（二） 措施费 % 4.00 532.01 21.28

二 间接费 % 6.00 553.29 33.20
三 利润 % 3.00 586.49 17.59
四 材料价差

柴油 kg 34.10 2.40 81.84
五 税金 % 9.00 699.12 62.92

合计 762.04
附表 4-12-3

回填工程单价计算表（1.5m³装载机清理回填）

工作内容：装、运、卸、空回 运距：0.5-1.0km
定额编号：20331 单位：100m³ 金额单位：元

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 1963.60
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（一） 直接工程费 1888.07
1 人工费 109.68

甲类工 工日 0.10 86.21 8.62
乙类工 工日 1.60 63.16 101.06

2 机械费 1737.75
装载机 1.5m³ 台班 0.58 537.40 311.69
推土机 59kw 台班 0.26 445.88 115.93
自卸汽车 10t 台班 1.68 779.84 1310.13

3 其他费用 % 2.20 40.64
（二） 措施费 % 4.00 1888.07 75.52
二 间接费 % 6.00 1963.60 117.82
三 利润 % 3.00 2081.41 62.44
四 材料价差

柴油 kg 130.06 2.40 312.14
五 税金 % 9.00 2463.40 221.71

合计 2685.11
附表 4-12-4

撒播（覆土）工程单价计算表

定额编号：50031 单位：公顷 金额单位：元

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 3137.43

（一） 直接工程费 3016.76

1 人工费 543.18

甲类工 工日 0.00

乙类工 工日 8.60 63.16 543.18

2 材料费 2400.00

草籽 kg 80.00 30.00 2400.00

3 其他费用 % 2.50 2943.18 73.58

（二） 措施费 % 4.00 3016.76 120.67

二 间接费 % 5.00 3137.43 156.87

三 利润 % 3.00 3294.30 98.83

四 材料价差 4000.00

冰草、羊草 kg 80.00 50.00 4000.00

五 税金 % 9.00 7393.13 665.38

合计 7958.51
附表 4-12-5

警示牌

定额编号：60005 单位：10块 金额单位：元

序号 项目名称 单位 数量 单价 小计

一 直接费 3374.81
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（一） 直接工程费 3245.01
1 人工费 2147.44

甲类工 工日 0
乙类工 工日 34 63.16 2147.44

2 材料费 885.36
铁丝 kg 1.1 25 27.50

钢板标志 t 0.215 3650 784.75
组合钢模板 kg 9 4.79 43.11

3 其他费用 % 1.5 3002.80 45.04
（二） 措施费 % 4 3047.84 121.91

二 间接费 % 5 3169.75 158.49
三 利润 % 3 3328.24 99.85
四 税金 % 9 3428.09 308.53

合计 3736.62

表 4-13 主要材料价格表

名称 单位 除税价格/元 限价/元 价差/元
柴油 kg 6.90 4.5 2.4
汽油 kg 8.26 5 3.26
草籽 kg 80 30 50
铁丝 kg 8.87

钢板标志 t 3650
组合钢模板 kg 4.79
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表 4-14 机械台班费计价表

定额

编号
机械名称及规格 台班费

一类费

用小计

二类费

二类费

合计

人工费（元/日）

动力燃

料

汽油（元/kg） 柴油（元/kg） 电（元/kw·h） 风（元/m³）
86.21 5.00 4.50 1.10 0.33

工日 金额 数量 金额 数量 金额 数量 金额
数

量
金额

1004 挖掘机油动 1m³ 832.83 336.41 496.42 2 172.42 324 72 324
1009 1.5m³装载机 537.40 135.48 401.92 2 172.42 229.50 51 229.5
1013 推土机 59kw 445.88 75.46 370.42 2 172.42 198.00 44 198
1014 推土机 74kw 627.41 207.49 419.92 2 172.42 247.5 55 247.5
4013 10t自卸汽车 645.38 234.46 410.92 2 172.42 238.50 53 238.5
4015 15t自卸汽车 779.84 323.92 455.92 2 172.42 283.50 63 283.5
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五、基金计提使用计划

5.1、基金计提计算方法

年度基金提取额=矿类计提基数×露天开采影响系数（或地下开采影响系数）

×土地复垦难度影响系数×地区影响系数×煤矿价格影响系数（开采矿种为煤的时

候增加该系数）×上一年度生产矿石量。

5.2、计提系数
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5.3、计提金额的计算

2026年度提取基金额度计算方法为：3.0元/吨（金属类计提基数）×0.5（填

充法）×（8878（草地）/8878×1.0）×0.9（乌拉特中旗地区影响系数）×38.55万

吨（上一年度生产矿石量）=52.04万元。2026年度矿山地质环境治理恢复基金

52.04万元已按上述计算结果足额缴存至指定基金专户，完成计提备案手续，符

合《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法》要求（详见附件）。

5.4、基金拟使用计划

2026年应计提基金 52.04万元，2026年度矿山治理总费用 47.80万元，基金

计提金额能够满足实际所需，本年治理费用全部从计提的 52.04万元基金中支出，

具体使用方向见下表 5-1

表 5-1 基金使用计划表

费用类别 金额（万元） 占比 使用明细

工程施工费 35.53 74.33
土方工程 4.16、石方工程

30.22、植物工程 0.71、辅助工

程 0.44

其他费用 4.18 8.74
前期工作费 1.84、工程监理费

0.79、竣工验收费 0.96、项目

管理费 0.59

不可预见费 1.19 2.49
应对治理工程中突发情况（如

天气、地质条件变化）
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费用类别 金额（万元） 占比 使用明细

监测与管护费 6.90 14.44 监测费 6.33、管护费 0.57

合计 47.80 100.00 -
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